Střední průmyslová škola elektrotechnická v Brně, Kounicova 16
	Jméno a příjmení: MICHAL KUCHTA
	Třída: 3.C
	Skupina: 4

	LABORATORNÍ CVIČENÍ Z ELEKTROTECHNICKÝCH MÉŘENÍ

	Název úlohy: Vzájemná indukčnost
	Č. úl.: 12

	Zkoušený předmět: Transformátor 518 20/77, Přípravek na měření indukčnosti 447-22-225

	Datum měření: 28.2.2005
	Počet stran: 5

	Datum odevzdání: 7.3.2005
	Počet grafických příloh: 1

	Podpis žáka:
	Klasifikace:

	Zadání, schéma, měřící přístroje, rozhor úlohy, postup měření, zpracování měření, hodnocení výsledků
ZADÁNÍ:
Změřte vlastní indukčnost, vzájemnou indukčnost a činitel vazby dvojice cívek. Graficky znázorněte závislost činitele vazby na vzájemné indukčnosti cívek.
ZÁVĚR:

Měřením jsme zjistili, že v závislosti na vzdálenosti dvou cívek klesá jejich vzájemná indukčnost a činitel vazby. Závislost činitele vazby a vzájemné indukčnosti je poté lineární.

	Označení
	Označení - pomůcka
	Výrobce
typ přístroje
	Rozsah
	Evidenční číslo
výrobní číslo
	Poznámka

	V1
	VOLTMETR
	METRA
	2,4-600V
	445851
	TP=1,5

	V2
	VOLTMETR
	GANZ
	3-30V
	05315
	TP=0,5

	mA
	MILIAMPÉRMETR
	GANZ
	60-600mA
	13713
	TP=0,5

	A
	AMPÉRMETR
	GANZ
	0,6-6A
	72171
	TP=0,5

	AT
	AUTO-
TRANSFORMÁTOR
	TTW
	0-250V
	LSS 710
739-23-321
	

	AT
	AUTO-
TRANSFORMÁTOR
	TTW
	0-250V
	LSS 710
736-23-321
	

	T
	TRANSFORMÁTOR
	ZSE PRAHA
	-
	346-22-225
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


POUŽITÉ MĚŘÍCÍ PŘÍSTROJE A POMŮCKY
SCHÉMA ZAPOJENÍ:

POSTUP:
Zapojíme obvod podle schématu. Ověříme funkčnost přístrojů. Při vypnutém autotransformátoru připojíme cívku L1, zapneme autotransformátor a nastavíme na něm takové napětí, aby obvodem procházel proud 20mA. Odečteme napětí z voltmetru. Vypneme autotransformátor, připojíme cívku L2 a postup opakujeme. Poté připojíme obě cívky, nejprve souhlasným směrem, poté nesouhlasným, u každé kombinace opět nastavíme proud 20mA a odečteme napětí. V případě že měříme s přípravkem na měření indukčnosti, posunujeme vnitřní cívku po 2cm a po každém posunutí změříme La a Lb (viz níže).
VÝPOČET VLASTNÍ A VZÁJEMNÉ INDUKČNOSTI CÍVEK TRANSFORMÁTORU 518 20/77

Bylo změřeno při proudu I = 20mA:
Pro cívku L1:

Pro cívku L2:

L1 zapojená souhlasně s L2:
L1 zapojená nesouhlasně s L2:

   UL1 = 25V

   UL2 = 140V


UL12a = 250V


UL12b = 45V

Odvození vztahu pro výpočet vlastní a vzájemné indukčnosti:
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Pro souhlasně sériově zapojené cívky platí:
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Pro nesouhlasně sériově zapojené cívky platí:
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Výpočet jednotlivých indukčností:

Pro cívku L1





Pro cívku L2
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Pro souhlasně zapojené cívky L1 a L2


Pro nesouhlasně zapojené cívky L1 a L2
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Výpočet vzájemné indukčnosti (M) a činitele vazby (K)
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TABULKA VLASTNÍCH A VZÁJEMNÝCH INDUKČNOSTÍ A ČINITELE VAZBY CÍVEK PŘÍPRAVKU NA MĚŘENÍ INDUKČNOSTI 447-22-225

	V
	Ua
	Ub
	La
	Lb
	M
	K

	cm
	V
	V
	H
	H
	H
	

	0
	21,0
	10,5
	1,67
	0,84
	0,21
	0,18

	2
	20,0
	11,0
	1,59
	0,88
	0,18
	0,15

	4
	19,0
	12,0
	1,51
	0,95
	0,14
	0,12

	6
	18,0
	12,5
	1,43
	0,99
	0,11
	0,09

	8
	17,5
	13,5
	1,39
	1,07
	0,08
	0,07

	10
	17,0
	14,0
	1,35
	1,11
	0,06
	0,05

	12
	16,5
	14,5
	1,31
	1,15
	0,04
	0,03

	14
	16,5
	14,5
	1,31
	1,15
	0,04
	0,03


V
...
vzdálenost cívek
Ua
...
napětí na cívkách při souhlasném zapojení

Ub
...
napětí na cívkách při nesouhlasném zapojení
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Závislost M na K

0.1767766953

0.1516949691

0.1158965812

0.0916666667

0.0650600049

0.0486152793

0.0323254092

0.0323254092



List1

		21		10.5		1.67		0.84		0.21		0.18

		20		11		1.59		0.88		0.18		0.15

		19		12		1.51		0.95		0.14		0.12

		18		12.5		1.43		0.99		0.11		0.09

		17.5		13.5		1.39		1.07		0.08		0.07

		17		14		1.35		1.11		0.06		0.05

		16.5		14.5		1.31		1.15		0.04		0.03

		16.5		14.5		1.31		1.15		0.04		0.03
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