Střední průmyslová škola elektrotechnická v Brně, Kounicova 16
	Jméno a příjmení: MICHAL KUCHTA
	Třída: 3.C
	Skupina: 4

	LABORATORNÍ CVIČENÍ Z ELEKTROTECHNICKÝCH MÉŘENÍ

	Název úlohy: MĚŘENÍ INDUKČNOSTI
	Č. úl.: 15

	Zkoušený předmět: TLUMIVKA 721

	Datum měření: 18.4.2005
	Počet stran:

	Datum odevzdání: 1.5.2005
	Počet grafických příloh:

	Podpis žáka:
	Klasifikace:

	Zadání, schéma, měřící přístroje, rozhor úlohy, postup měření, zpracování měření, hodnocení výsledků
ZADÁNÍ:

Změřte indukčnost cívky se železným jádrem pomocí ampérmetru, voltmetru a wattmetru. Závislost indukčnosti, odporu, proudu, cos φ na napětí vyjádřete graficky. Nakreslete fázorový diagram.

ZÁVĚR:
Měřením jsme zjistili, že cívka má indukčnost přibližně 0,48H, s cosφ=0,085. Indukčnost se se zvyšujícím se napětí moc nemění, jen na začátku je rozdíl výraznější. Odpor taktéž zůstává téměř stejný. Proud se zvyšujícím se napětí téměř rovnoměrně stoupá, cosφ má přibližně stejnou hodnotu po celou dobu.


	Označení
	Označení - pomůcka
	Výrobce
typ přístroje
	Rozsah
	Evidenční číslo
výrobní číslo
	Poznámka

	V
	MULTIMETR
	BEHA
	---
	93429
	

	A
	AMPÉRMETR
	GANZ
	0-6A
	72109
	TP = 0,5

	W
	WATTMETR
	METRA
	0-450V; 0-5A
	AL2096
	TP = 0,5

cos φ = 0,1

	AT
	AUTO-

TRANSFORMÁTOR
	TTW
	0-250V
	LS710

736-23-321
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


POUŽITÉ MĚŘÍCÍ PŘÍSTROJE A POMŮCKY
ROZBOR:
Pomocí wattmetru změříme činný výkon, a pomocí voltmetru a ampérmetru můžeme vypočítat zdánlivý výkon. Tak lze zjistit fázový posuv cívky.
Použité označení:
U
...
Napětí nastavované na autotransformátoru

I
...
Proud protékající obvodem

P
...
Činný výkon cívky odečtený z wattmetru

Z
...
Impedance cívky
Re
...
Odpor cívky

L
...
Indukčnost cívky

S
...
Zdánlivý výkon cívky
UR
...
Rozsah napěťové cívky wattmetru

IR
...
Rozsah proudové cívky wattmetru
POSTUP:
Zapojíme obvod podle níže uvedeného schématu. Ověříme funkčnost měřících přístrojů a poté postupným zvyšováním napětí po 10V změříme proud a výkon. Dopočítáme ostatní hodnoty podle uvedených vzorců.
TABULKA NAMĚŘENÝCH A VYPOČÍTANÝCH HODNOT PRO TLUMIVKU 721













υ = 23°C













f = 50Hz
	U
	I
	P
	Z
	Re
	L
	S
	cosφ
	Poznámka

	V
	A
	α
	W
	Ω
	Ω
	H
	VA
	
	

	0
	0,000
	0
	0,00
	∞
	∞
	∞
	0,0
	-
	

	10
	0,060
	0
	0,00
	166,67
	0,000
	0,531
	0,6
	0,00
	

	20
	0,135
	0
	0,00
	148,15
	0,000
	0,472
	2,7
	0,00
	

	30
	0,200
	1
	0,33
	150,00
	8,333
	0,477
	6,0
	0,06
	

	40
	0,265
	3
	1,00
	150,94
	14,240
	0,478
	10,6
	0,09
	Příklad výpočtu

	50
	0,330
	4
	1,33
	151,52
	12,244
	0,481
	16,5
	0,08
	

	60
	0,390
	6
	2,00
	153,85
	13,149
	0,488
	23,4
	0,09
	

	70
	0,460
	9
	3,00
	152,17
	14,178
	0,482
	32,2
	0,09
	

	80
	0,545
	12
	4,00
	146,79
	13,467
	0,465
	43,6
	0,09
	

	90
	0,600
	14
	4,67
	150,00
	12,963
	0,476
	54,0
	0,09
	

	100
	0,660
	16
	5,33
	151,52
	12,244
	0,481
	66,0
	0,08
	

	110
	0,740
	20
	6,67
	148,65
	12,174
	0,472
	81,4
	0,08
	

	120
	0,800
	25
	8,33
	150,00
	13,021
	0,476
	96,0
	0,09
	

	130
	0,880
	28
	9,33
	147,73
	12,052
	0,469
	114,4
	0,08
	

	140
	0,960
	34
	11,33
	145,83
	12,297
	0,463
	134,4
	0,08
	

	150
	1,020
	39
	13,00
	147,06
	12,495
	0,466
	153,0
	0,09
	


Příklad výpočtu pro 5. řádek:
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[image: image7.emf]Závislost L na U

0,45

0,46

0,47

0,48

0,49

0,5

0,51

0,52

0,53

0,54

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

U [V]

L [H]



[image: image8.emf]Závislost R na U
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[image: image9.emf]Závislost I na U
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[image: image10.emf]Závislost cosφ na U

0

0,02

0,04

0,06

0,08

0,1

0,12

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

U [V]

cosφ








_1176404937.unknown

_1176406715.xls
Graf1

		10

		20

		30

		40

		50

		60

		70

		80

		90

		100

		110

		120

		130

		140

		150



∞

U [V]

L [H]

Závislost L na U

0.531

0.472

0.477

0.478

0.481

0.488

0.482

0.465

0.476

0.481

0.472

0.476

0.469

0.463

0.466



List1

		U		I		P		Z		Re		L		S		cosφ

		V		A		W		Ω		Ω		H		VA

		0		0		0		∞		∞		∞		0		-

		10		0.06		0		166.67		0		0.531		0.6		0

		20		0.135		0		148.15		0		0.472		2.7		0

		30		0.2		0.33		150		8.333		0.477		6		0.06

		40		0.265		1		150.94		14.24		0.478		10.6		0.09

		50		0.33		1.33		151.52		12.244		0.481		16.5		0.08

		60		0.39		2		153.85		13.149		0.488		23.4		0.09

		70		0.46		3		152.17		14.178		0.482		32.2		0.09

		80		0.545		4		146.79		13.467		0.465		43.6		0.09

		90		0.6		4.67		150		12.963		0.476		54		0.09

		100		0.66		5.33		151.52		12.244		0.481		66		0.08

		110		0.74		6.67		148.65		12.174		0.472		81.4		0.08

		120		0.8		8.33		150		13.021		0.476		96		0.09

		130		0.88		9.33		147.73		12.052		0.469		114.4		0.08

		140		0.96		11.33		145.83		12.297		0.463		134.4		0.08

		150		1.02		13		147.06		12.495		0.466		153		0.09
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		V		A		W		Ω		Ω		H		VA

		0		0		0		∞		∞		∞		0		-
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		30		0.2		0.33		150		8.333		0.477		6		0.06

		40		0.265		1		150.94		14.24		0.478		10.6		0.09

		50		0.33		1.33		151.52		12.244		0.481		16.5		0.08

		60		0.39		2		153.85		13.149		0.488		23.4		0.09

		70		0.46		3		152.17		14.178		0.482		32.2		0.09

		80		0.545		4		146.79		13.467		0.465		43.6		0.09

		90		0.6		4.67		150		12.963		0.476		54		0.09

		100		0.66		5.33		151.52		12.244		0.481		66		0.08

		110		0.74		6.67		148.65		12.174		0.472		81.4		0.08

		120		0.8		8.33		150		13.021		0.476		96		0.09

		130		0.88		9.33		147.73		12.052		0.469		114.4		0.08

		140		0.96		11.33		145.83		12.297		0.463		134.4		0.08

		150		1.02		13		147.06		12.495		0.466		153		0.09
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