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Zadani, schéma, mé¥ici pfistroje, rozhor Ulohy, postup méfeni, zpracovani méreni, hodnoceni vysledkd

Zadani:
1. Vypoctem i méFenim urcete rezonancni frekvenci.
2. Zméfte frekvencni charakteristiku nezatizeného a zatizeného sériového rezonancniho obvodu.
3. Vykreslete rezonancni kfivku

Zaveér:

Mérenim i vypoctem vysla shodna rezonancni frekvence 414kHz. Pfi prvnich dvou méfenich vychazela
rezonancni frekvence zhruba stejna, pfi tretim se ale (pravdépodobné diky néjaké parazitni kapacité na
néjakém spoji) cela rezonancni kfivka posunula o nékolik desitek kHz az na 440kHz.




Rozbor
Sériovy rezonancni obvod je sloZen ze dvou soucastek — civky a kondenzatoru. VSe ostatni je pro néj zatéz.
V obvodu se chova jako indukcénost nebo kapacita, v zavislosti na frekvenci. Napéti na kondenzatoru plsobi
proti napéti na civce a naopak. PFi urcité frekvenci, které se fika rezonancni frekvence, dojde k vzajemnému
vyruseni napéti na civce a kondenzatoru. PFi této frekvenci se energie “preléva” z civky na kondenzator a
naopak, v idealnim pfipadé by takto obvod vydrzel i po odpojeni napdjeciho napéti. Nic ale neni idealni, jak
civka tak kondenzator maji n&jaky odpor, proto je tfeba obvod stale napajet.
Rezonancni frekvenci Ize vypoditat:
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Dale se u rezonancniho obvodu urcuje tzv. Sitka pasma — to je oblast, ve které prenos obvodu neklesne o vic
jak 3dB od Urovné pfi rezonanci.
DalSi véc, ktera charakterizuje kvalitu obvodu je tzv. Cinitel jakosti (znac¢ime Q). Ten vypositame jako podil
rezonancni frekvence a Sitky pasma. Je to bezrozmérna veliCina.
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Postup
1. Nejprve je tfeba ovéfit funkCnost vSech zafizeni pouzivanych pfi méfeni a zahfat je.

2. Zméfime hodnoty soucastek a vypocitame rezonancni frekvenci.

3. Obvod zapojime podle prvniho schématu. Na generatoru postupné nastavujeme frekvenci 300-
500kHz, na okrajich staci nékolik bod(l a kolem rezonancni frekvence vice.

4. Dale zapojime obvod podle druhého schématu a méfime stejny rozsah frekvenci.

5. P¥i tfetim méfeni postupujeme podle tfetiho schématu naprosto stejné jako pfi predchozich dvou.



Hodnoty soucastek:
R; = 32,8Q

L = 450uH

C = 35,6nF R: = 330Q

Tabulka namérenych a vypocitanych hodnot pro rezonancni obvod LC

f Uvst | Uwvst Au Poznamka
kHz \") \") dB

300 1,5 0,30, -14,0

350 1,5 040 -11,5

370 1,5 0,60 -8,0

380 1,5 0,75 -6,0

385 1,5 0,90 -4,4

390 1,5/ 1,10 -2,7

400 1,5 1,30 -1,2

414 1,5 1,50 0,0| Rezonantni frekvence

420 1,5 1,40 -,06

425/ 1,5/ 1,25 -16

430 1,5 1,00 -3,5

435 1,5 0,90 -4,4

440 1,5 0,80 -5,5

455 1,5 0,55 -8,7

470 1,5 040 -11,5

500 1,5 0,25 -15,6

Tabulka namérenych a vypocitanych hodnot pro rezonancni obvod RLC

f Uvst | Uvist | Iwst X. Xc Poznamka
kHz | V v pA 1) Q

300 1,5| 0,005 152 0,85| 1490215

350 1,5/ 0,009 274 0,99| 1277327

370 1,5/ 0,013] 396 1,05| 1208282

380 1,5/ 0,015 457 1,07| 1176485

385 1,5/ 0,017 518 1,09| 1161206

390 1,5/ 0,019 579 1,10| 1146319

400 1,5/ 0,024 732 1,13| 1117661

414 1,5/ 0,029, 884 1,17 1079866 | Rezonancni frekvence

420 1,5/ 0,028| 854 1,19| 1064439

425 1,5/ 0,027 823 1,20| 1051916

430 1,5/ 0,025 762 1,22| 1039685

435 1,5/ 0,023 701 1,23| 1027734

440 1,5/ 0,021 640 1,24| 1016056

455 1,5/ 0,016| 488 1,29 982559

470 1,5 0,013] 396 1,33 951201

500 1,5/ 0,008 244 1,41 894129




Tabulka namérenych a vypocitanych hodnot pro zatizeny RLC rezonancni obvod

f Uvsr Uvvst Au Poznamka

Hz \'} v dB
300 0,40 0,10 -12,0
350 0,40 0,17 -7,4
370 0,40 0,21 -5,6
380 0,40 0,23 -4,8
385 0,40 0,24 -4,4
390 0,40 0,25 -4,1
400 0,40 0,28 -3,1
414 0,40 0,37 -0,7
430 0,40 0,39 -0,2
440 0,40 0,40 0,0
500 0,40 0,35 -1,2
550 0,40 0,28 -3,1
600 0,40 0,25 -4,1

1000 0,40 0,16 -8,0
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POUZITE MERICI PRISTROJE A POMUCKY

Oznaceni -

Vyrobce

Oznaceni o v . Rozsah Evidencni Cislo | Poznamka
pomiucka Typ pristroje
\Y Voltmetr Tesla BM 579 0-300V 601720 --
G Generator Zopan -- 901202 --




