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Jméno a prijmeni: MICHAL KUCHTA ‘TFl’da: S4pP ‘Skupina:
LABORATORNI CVICENI Z ELEKTROTECHNICKYCH MERENI

Nazev Ulohy: Paralelni rezonancni obvod C. Ulohy:

Zkouseny predmét: Paralelni rezonancni obvod

Datum méreni: 15.3.2006 Pocet stran:

Datum odevzdani: 5.4.2006 Pocet grafickych priloh:

Podpis Zaka: Klasifikace:

Zadani, schéma, mé¥ici pfistroje, rozhor Ulohy, postup méfeni, zpracovani méreni, hodnoceni vysledkd

Zadani
1) Vypocitejte a zméfte rezonancni frekvenci nezatizeného i zatizeného paralelniho rezonancniho
obvodu
2) Zmérte rezonancni kfivku
3) Vyznacte Sitku pasma B a vypocitejte Q obvodu.

Zavér

Spinény byly vSechny body zadani. Rezonancni frekvence v obou pfipadech vySla 258kHz a to jak poCetné,
tak mérenim. Sitka pasma u nezatizeného obvodu vysla zhruba 13kHz, u zatizeného 17kHz. Jakost
nezatizeného obvodu je tedy 19,85 a zatizeného 15,18.




Rozbor

Paralelni rezonancni obvod se sklada ze tfi paralelné zapojenych soucastek — civka, kondenzator a
odpor. Pfi napajeni stfidavym napétim se energie preléva z civky na kondenzator a naopak. Pfi urcité
frekvenci dojde k vzajemnému vyruSeni této energie. V té dobé nastava tzv. rezonance obvodu, kdy jim
neprochazi zadny proud, a vSechen tedy mlze jit do vystupu. V tomto bodé ma obvod prenos 0dB.
Rezonancni frekvenci Ize vypocitat pomoci nasledujiciho vztahu:
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Daéle u obvodu urcujeme tzv. Sirku pasma (znacime B) — jedna se o jakési tolerancni pasmo, kdy
jesté mdzeme s obvodem pocitat jako Ze je v rezonanci. Toto pAsmo ma hranice v misté poklesu rezonanéni
kfivky o 3dB na obé strany od rezonancni frekvence. Udava se jako rozdil frekvence za rezonancni a pred
rezonancni.

Jakost obvodu (zna¢ime Q) udava, jak kvalitni je obvod — ¢im vyssi Q, tim Iépe. Vypocatame ho jako
podil rezonancni frekvence a Sitky pasma.

Schéma zapojeni:
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Postup

1) Otestujeme funkcnost pristrojt a nastrojt

2) Zméfime hodnoty soucastek

3) Zapojime obvod dle prvniho uvedeného schématu pro méreni nezatizeného rezonancniho obvodu

4) Na generatoru postupné nastavujeme frekvence od 150 do 400kHz a pfi konstatnim vstupnim napéti
odecitame vystupni Groven.

5) Zapojime obvod dle schématu pro méfeni zatizeného rezonancniho obvodu a zméfime opét hodnoty
vystupniho napéti pfi konstatnim vstupnim.

6) Z namérenych urovni vystupniho a vstupniho napéti vypocitdme napét'ovy prenos. V bodé rezonance
prohlasime, Ze je hodnota prenosu 0dB a na obé strany se bude sniZovat v zavislosti na zméné
vystupniho napéti.

7) Oba prenosy zaneseme do grafu. Graficky ur¢ime Sifku pasma a vypocitame Q.

Zmérené hodnoty soucastek a vypocet rezonancni frekvence:

R =33Q
L = 390pH
C = 975pF
1 1
S -=258,008 kHz
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Tabulka namérenych a vypocitanych hodnot — nezatizeny obvod

Sifrka pasma urcena z grafu:

B = 13kHz

Jakost:
_258
0= 13

=19,85

f Uvst Uvyst Au Poznamka
kHz v \'} dB
150 0,59 0,012 -33,8
200 0,59 0,040 -23,4
220 0,59 0,070 -18,5
230 0,59 0,090 -16,3
240 0,59 0,160 -11,3
245 0,59 0,220 -8,6
250 0,59 0,340 -4,8
255 0,59 0,520 -1,1
258 0,59/ 0,590 0,0 | Rezonancni frekvence
260 0,59 0,540 -0,8
265 0,59 0,340 -4,8
270 0,59 0,240 -7,8
280 0,59 0,150 -11,9
300 0,59 0,090 -16,3
400 0,59 0,040 -23,4




Tabulka namérenych a vypocitanych hodnot — zatiZzeny obvod

f Uvst Uvyst Au Poznamka
kHz \") \") dB

150 0,35 0,012 -29,3

200 0,35 0,038 -19,3

220 0,35 0,066 -14,5

230 0,35 0,094 -11,4

240 0,35 0,150 -7,4

245 0,35 0,190 -5,3

250 0,35 0,260 -2,6

255 0,35 0,340 -0,3

258 0,35 0,350 0,0 | Rezonancni frekvence
260 0,35 0,340 -0,3

265 0,35 0,280 -1,9

270 0,35 0,220 -4,0

280 0,35 0,140 -8,0

300 0,35 0,092 -11,6

400 0,35 0,042 -18,4

500 0,35 0,034 -20,3

Sirka pasma uréena z grafu:

B = 17kHz

Jakost:
_258
0= 17

=15,18
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POUZITE MERICI PRISTROJE A POMUCKY

Oznaceni -

Vyrobce

Oznaceni o v . Rozsah Evidencni ¢islo | Poznamka
pomiucka Typ pristroje
Y Voltmetr Tesla 0-300V 601698 -
G Generator Tesla 64kHz - 130MHz 901320 --




